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Magnet über  
supraleitendem Material 
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Vielfältige technische Anwendungsmöglichkeiten, z.B.: 
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1. Elemente (Nb, 9.2 K).  
 
2.     Intermetallische Phasen  (Nb3Ge, 23 K) 
                                     (UPd2Al3 , 2 K) 
 
3. Chalcogenide  (LaMo6Se8 , 11 K) 
 
4. Boride (ErRh4B4 , 8.8 K) 
                     (MgB2, 40 K) 
 
5.     Oxide (Tl2Ba2Ca2Cu3O10, 125 K) 
                   (HgBa2Ca2Cu3O8+δ,  133 K              164 K 
 
6. Organische Substanzen  (Rb/Tl)xC60, 45 K) 
                       (Rb2CsC60, 33 K) 
7. Oxopnictide 

HP 

Materialien mit supraleitenden Eigenschaften 
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PbMo6S8 
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Etwas Theorie – einige Begriffe 

Meißner-Ochsenfeld-Effekt: Verdrängung der Magnetfeldlinien aus dem Inneren eines 

Supraleiters 

  

 

 

 

 

 

BCS-Theorie: Bardeen, Cooper, Schrieffer (Nobelpreis 1972), 

Elektronen-Phononen-Kopplung:  

   Cooper-Paare 
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Kritische Magnetfeldstärke 

Kritische Stromstärke 
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Hochtemperatur-Supraleiter: Bednorz/Müller (Nobelpreis 1987) 

 
La2-xBaxCuO4   
Tc = 35 K  

abgeleitet von K2NiF4: 
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1-2-3-Supraleiter: YBa2Cu3O7-x  Tc = 93 K, 0 < x < 1 (Sdp. N2 77 K) 

3 ABX3   ==>   (A3)(B3)(X9)   ==>   (YBa2)(Cu3)(O7◊2)   (Perowskit) 
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Idealisierte Elementarzellen 
von Bi2Sr2Ca0Cu1O6 (2201), 
Bi2Sr2Ca1Cu2O8 (2212), 
Bi2Sr2Ca2Cu3O10 (2223) mit 
zwei Formeleinheiten (von 
links nach rechts). Cu-Atome 
sind rot, O-Atome blau, Sr-
Atome braun, Bi-Atome 
schwarz und Ca-Atome sind 
grün gezeichnet. 
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Year 

Supraleiter 

1911 1986 
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Supraleitfähigkeit in Oxopicniden 
 
LnOFePn  
 
Ln = Selten-Erd 
Pn = Pnictogen   
(5. HG) 
 N, P, As, Sb, Bi 

Ferromagnetisches Fe und Supraleitfähigkeit:  
Überraschung!!!! 

LaOFeP, Tc ~ 4 K ,  
LaO0.94F0.06FeP ~ 7 K 

LaONiP Tc= ~ 3K 
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LnOFeAs 

Tetragonal; P 
4/nmm  
a = 4.0353(0) Å 
c = 8.7409(1) Å 

LaOFeP (1995) Jeitschko, J Alloys and Compds. 
LaOFeAs  (2000) Zimmer, Jeitschko et. al J A C 
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Anwendungen: 
  
•      Energietransport 
•      Energiespeicherung (SMES = supermagnetic energy storage) 
•      Magnetschwebebahnen (MAGLEV = magnetic levitation train) 
•      Hochenergiephysik 
•      NMR (Kernspintomographie) 
•      SQUID (= superconducting quantum interference device) 
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